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2 PN-EN 149:2004

Przedmowa krajowa

Niniejsza norma zostata opracowana przez KT nr 21 ds. Srodkéw Ochrony Indywidualnej Pracownikéw i za-
twierdzona przez Prezesa PKN dnia 27 lutego 2004 r.

Jest ttumaczeniem — bez jakichkolwiek zmian — angielskiej wersji normy europejskiej EN 149:2001, w ktérym
uwzgledniono poprawke AC:2002, zaznaczajac ja w tekscie podwdjng pionowa linig.

Norma zawiera krajowy zatagcznik informacyjny NA, ktérego trescig jest wykaz norm powotanych w EN i ich
odpowiednikow krajowych.

W zakresie tekstu normy europejskiej wprowadzono odsytacze krajowe oznaczone od N do N3,

Wprowadzona norma europejska jest zharmonizowana z dyrektywa nowego podejécia UE 89/686/EWG Srodki
ochrony indywidualnej (PPE), ktorej odpowiednikiem jest Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polity-
ki Spotecznej z dnia 31.03.2003 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla srodkow ochrony indywidualnej,
DzU nr 80, poz. 725.

Niniejsza norma zastepuje PN-EN 149:2002(U), ktérej wprowadzenie spowodowato — ze wzgledu na sprzecz-
nos¢ miedzy normami — wycofanie PN-EN 149:1996.

Zatacznik krajowy NA (informacyjny)

Odpowiedniki krajowe norm powotanych

Normy powotane w EN Odpowiedniki krajowe

EN 132:1998 PN-EN 132:2003 Sprzet ochrony uktadu oddechowego — Termino-
logia i znaki graficzne

EN 134:1998 PN-EN 134:2001 Sprzet ochrony uktadu oddechowego — Nazwy
czesci sktadowych

EN 143:2000 PN-EN 143:2004 Sprzet ochrony uktadu oddechowego — Filtry —
Wymagania, badanie, znakowanie

EN ISO 6941:1995 PN-EN ISO 6941:1998 — Ptaskie wyroby widkiennicze — Zachowanie
sie podczas palenia — Pomiar wtasciwosci rozprzestrzeniania sie
ptomienia na pionowo umieszczonych prébkach
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NORMA EUROPEJSKA EN 149
EUROPEAN STANDARD kwiecier 2001
NORME EUROPEENNE +AC
EUROPAISCHE NORM lipiec 2002
ICS 13.340.30 Zastepuje EN 149:1991

Wersja polska

Sprzet ochrony ukladu oddechowego — Pétmaski filtrujace
do ochrony przed czastkami — Wymagania, badanie, znakowanie

Respiratory protective devices — Appareils de protection respiratoire — Atemschutzgerate — Filtrierende
Filtering half masks to protect Demi-masques filtrants contre Halbmasken zum Schutz gegen
against particles — Requirements, les particules — Exigences, essais, Partikeln — Anforderungen, Priifung,
testing, marking marquage Kennzeichnung

Niniejsza norma jest polska wersjg normy europejskiej EN 149:2001 wraz z poprawka AC:2002. Zostata ona przettuma-
czona przez Polski Komitet Normalizacyjny i ma ten sam status co wersje oficjalne.

Niniejsza norma europejska zostata przyjeta przez CEN 8 marca 2001 r.; poprawka AC zostata przyjeta 24 lip-
ca 2002 r.

Zgodnie z Przepisami Wewnetrznymi CEN/CENELEC cztonkowie CEN sg zobowigzani do nadania normie
europejskiej statusu normy krajowej bez wprowadzania jakichkolwiek zmian. Aktualne wykazy norm krajowych,
tacznie z ich danymi bibliograficznymi, mozna otrzyma¢ w Centrum Zarzadzania CEN lub w krajowych jed-
nostkach normalizacyjnych bedgacych cztonkami CEN.

Norma europejska zostata opracowana w trzech oficjalnych wersjach jezykowych (angielskiej, francuskiej i nie-
mieckiej). Wersja w kazdym innym jezyku, przettumaczona na odpowiedzialno$¢ danego cztonka CEN i notyfi-
kowana w Centrum Zarzadzania CEN, ma ten sam status co wersje oficjalne.

Cztonkami CEN sg krajowe jednostki normalizacyjne nastepujacych panstw: Austrii, Belgii, Danii, Finlandii,
Francji, Grecji, Hiszpanii, Holandii, Irlandii, Islandii, Luksemburga, Niemiec, Norwegii, Portugalii, Republiki
Czeskiej, Szwajcarii, Szweciji, Wioch i Zjednoczonego Krolestwa.

CEN

Europejski Komitet Normalizacyjny
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation
Europaisches Komitee fur Normung

Centrum Zarzadzania: rue de Stassart, 36 B-1050 Brussels

© 2001 CEN All rights of exploitation in any form and by any means nrref. EN 149:2001+AC:2002 E
reserved worldwide for CEN national Members.
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Przedmowa

Niniejsza norma europejska zostata opracowana przez Komitet Techniczny CEN/TC 79 “Sprzet ochrony ukta-
du oddechowego” N, ktérego sekretariat prowadzony jest przez DIN.

Niniejsza norma europejska powinna uzyskac¢ status normy krajowej, poprzez opublikowanie identycznego
tekstu lub uznanie, najpézniej do pazdziernika 2001, a normy krajowe sprzeczne z dang normg powinny zo-
sta¢ wycofane najp6zniej do pazdziernika 2001.

Niniejsza norma europejska zastepuje EN 149:1991.

Niniejsza norma europejska zostata opracowana na podstawie mandatu, udzielonego CEN przez Komisje Eu-
ropejska i Europejskiej Stowarzyszenie Wolnego Handlu, i wspiera zasadnicze wymagania dyrektywy(-yw) UE.

W zatgczniku informacyjnym ZA, ktéry stanowi integralng czes$¢ niniejszej normy, podano informacje doty-
czace powigzania niniejszej normy z dyrektywa(-ami) UE.

Zatgcznik A jest informacyjny.

Zgodnie z Przepisami Wewnetrznymi CEN/CENELEC do wprowadzenia niniejszej normy europejskiej zobo-
wigzane sg krajowe jednostki normalizacyjne nastepujacych panstw: Austrii, Belgii, Danii, Finlandii, Francji,
Grecji, Hiszpanii, Holandii, Irlandii, Islandii, Luksemburga, Niemiec, Norwegii, Portugalii, Republiki Czeskiej,
Szwajcarii, Szwecji, Wtoch i Zjednoczonego Kroélestwa.

N1 Odsytacz krajowy: Odpowiednia nazwa w jezyku angielskim — CEN/TC 79 Respiratory protective devices.
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Wprowadzenie

Sprzet ochrony uktadu oddechowego moze by¢ zaakceptowany tylko wtedy, gdy jego czesci sktadowe spet-
niaja wymagania okreslone w badaniach wystepujacych jako kompletna norma lub cze$é normy oraz gdy
kompletny sprzet pomysinie przeszedt badania eksploatacyjne, jesli byty one przewidziane w odpowiedniej
normie. Jezeli z jakiegokolwiek powodu kompletny sprzet nie zostat przebadany, to dopuszczalna jest jego
symulacja, pod warunkiem zachowania podobienstwa do kompletnego sprzetu w zakresie charakterystyki
oddychania i rozktadu ciezaru.

1 Zakres normy

W niniejsza normie europejskiej podano minimalne wymagania dotyczace pétmasek filtrujgcych stosowanych
jako sprzet ochrony uktadu oddechowego do ochrony przed czastkami, z wyjatkiem sprzetu ucieczkowego.

Podano badania laboratoryjne i eksploatacyjne wykorzystane w celu przeprowadzenia oceny zgodnosci
Z wymaganiami.

2 Powotania normatywne "2

Do niniejszej normy europejskiej wprowadzono drogg datowanego lub niedatowanego powotania, postanowie-
nia zawarte w innych publikacjach. Te powotania normatywne znajdujg sie w odpowiednich miejscach w tek-
scie normy, a wykaz publikacji podano ponizej. W przypadku powotah datowanych pdzniejsze zmiany lub
nowelizacje ktérejkolwiek z wymienionych publikacji majg zastosowanie do niniejszej normy europejskiej tylko
wowczas, gdy zostang wprowadzone do tej normy poprzez jej zmiane lub nowelizacje. W przypadku powotan
niedatowanych stosuje sie ostatnie wydanie powotanej publikacji (facznie ze zmianami).

EN 132, Respiratory protective devices — Definitions of terms and pictograms

EN 134, Respiratory protective devices — Nomenclature of components

EN 143, Respiratory protective devices — particle filters — requirements, testing, marking

ISO 6941, Textile fabrics — Burning behaviour — Measurement of flame spread properties of vertically oriented
specimens ¥

3  Terminy i definicje

W niniejszej normie europejskiej zastosowanie majg definicje podane w EN 132 i nazewnictwo podane w EN 134.

4 Opis

Poétmaska filtrujgca okrywa nos, usta i brode i moze mie¢ zawér(-ory) wdechowy(-e) i/lub wydechowy(-e).
Poétmaska skitada sie czesciowo lub catkowicie z materiatu filtracyjnego lub czesci twarzowej, w ktére;j filtr(-y)
gtéwny(-e) tworzy(-g) nieroztaczng czesc¢ sprzetu.

N2) Odsytacz krajowy: Patrz zatacznik krajowy NA.
N3) Odsytacz krajowy: Na podstawie normy ISO 6941:1984+ADM:1992 opublikowano norme EN I1SO 6941:1995.



Licencja Polskiego Komitetu Normalizacyjnego dla Ministerstwa Zdrowia na czas trwania stanu epidemicznego (2020-03-17)

stronica 6
EN 149:2001+AC:2002

W celu ochrony przed otaczajgca atmosferg niezbedne jest doszczelnienia pétmaski do twarzy uzytkowni-
ka, wtedy gdy skodra jest sucha lub wilgotna i podczas poruszania gtowa.

Powietrze wchodzi do potmaski filtrujacej i trafia bezposrednio do obszaru ust i nosa czesci twarzowej lub
poprzez zawor(-ory) wdechowy(-e), jezeli je zamocowano. Wydychane powietrze przeptywa przez materiat
filtracyjny i/lub zawér wydechowy (jesli go zamocowano) bezposrednio do otaczajacej atmosfery.

Sprzet zostat zaprojektowany do ochrony zaréwno przed aerozolami statymi, jak i cieklymi.

5 Klasyfikacja

Potmaski filtrujgce sg sklasyfikowane w odniesieniu do ich skutecznosci filtracji i ich catkowitego przecieku
wewnetrznego. Sa trzy klasy sprzetu:

FFP1, FFP2 | FFP3.

Ochrona, jaka zapewnia FFP2 — lub FFP3 — jest rowniez zapewnieniem ochrony sprzetu klasy nizszej lub
klas nizszych.

6 Oznaczenie

Potmaski filtrujgce spetniajagce wymagania wedtug niniejszej normy europejskiej powinny by¢ znakowane
w nastepujacy sposéb:

Potmaska filtrujgca EN 149, rok publikacji, klasa, opcja.

H PRZYKLAD Pétmaska filtrujgca EN 149, (2001) FFP3D.

7 Wymagania

7.1 Postanowienia ogéine

We wszystkich badaniach wszystkie prébki poddane badaniom powinny spetni¢ wymagania.

7.2 Wartosci nominalne i tolerancje

Jezeli nie podano inaczej, wartosci podane w niniejszej normie europejskiej wyrazone sg jako wartosci nomi-
nalne. Wartosci nieustalone jako maksima lub minima powinny by¢ przyjete z tolerancja £ 5 %, z wyjatkiem
wartosci granicznych temperatury. Jezeli nie podano inaczej, temperatura otoczenia podczas badania powin-
na wynosi¢ (16 — 32) °C, a wartosci graniczne temperatury powinny by¢ przyjete z doktadnoscig + 1 °C.

7.3 Ocena organoleptyczna

W ocenie organoleptycznej nalezy takze uwzglednia¢ znakowanie i informacje dostarczone przez producenta.

7.4 Pakowanie

Potmaski filtrujgce oferowane do sprzedazy powinny by¢ zapakowane w taki sposéb, aby przed uzyciem byly
zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym i zanieczyszczeniem.

Badanie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z 8.2.
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7.5 Materiat

Zastosowane materiaty powinny wytrzymac¢ odpowiednio uzytkowanie i noszenie przez taki okres, na jaki pot-
maska filtrujgca zostata zaprojektowana.

Po wykonaniu kondycjonowania opisanego w 8.3.1 zadna z pétmasek filtrujgcych nie powinna wykazywaé
mechanicznych uszkodzenh czesci twarzowej lub paskéw.

Powinny by¢ badane trzy pétmaski filtrujace.
Jezeli kondycjonowano zgodnie z 8.3.1 i 8.3.2, potmaska filtrujgca nie powinna sie zapasé.

Zaden materiat uwolniony z elementu filtrujgcego na skutek przeptywu powietrza przez ten element nie powi-
nien powodowac¢ zagrozenia lub ucigzliwosci dla uzytkownika.

Badanie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z 8.2.

7.6 Czyszczenie i dezynfekcja

Jezeli potmaska filtrujgca jest zaprojektowana na wiecej niz jedng zmiane roboczg (tzn., nie jest zaprojektowa-
na tylko do jednorazowego uzycia), to uzyte materiaty powinny wytrzymywacé czyszczenie i dezynfekcje srod-
kami zalecanymi przez producenta.

Badanie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z 8.4 i 8.5.

7.7 Badanie eksploatacyjne

Potmaska filtrujgca powinna zostaé poddana badaniom eksploatacyjnym w warunkach zblizonych do rzeczy-
wistego uzytkowania. Gtéwnym celem tych badan jest sprawdzenie sprzetu pod wzgledem usterek, kidre nie
mogag by¢ wykryte podczas badan opisanych w dalszej czesci niniejszej normy.

Jezeli badania eksploatacyjne wykazg usterki zwigzane z akceptacjg uzytkownika, to jednostka badawcza
powinna podaé¢ wszystkie informacje odnoszace sie do tych czesci badan eksploatacyjnych, ktére dotyczag
wymienionych usterek.

Badanie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z 8.4.

7.8 Wykonczenie elementow

Elementy, ktdre moga wejs¢ w bezposredni kontakt z uzytkownikiem nie powinny mie¢ ostrych krawedzi lub
zadzioréw.

Badanie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z 8.2.

7.9 Przeciek

7.9.1 Catkowity przeciek wewnetrzny

Badania laboratoryjne powinny wykazaé, ze pétmaska filtrujgca z duzym prawdopodobieristwem moze byé
uzywana do ochrony przed spodziewanym, potencjalnym zagrozeniem.

Catkowity przeciek wewnetrzny skfada sie z trzech elementéw: przecieku przez uszczelnienie do twarzy, prze-
cieku zaworu wydechowego (jezeli zawor wydechowy zamontowano) i penetracji filtra.
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W przypadku pétmasek filtrujgcych, zamocowanych zgodnie z informacjg producenta, przynajmniej 46 spo-
$rod 50 wynikéw ¢wiczen indywidualnych (tzn. 10 uczestnikéw x 5 éwiczen) catkowitego przecieku wewnetrz-
nego nie powinno by¢ wiekszych niz
25 % dla FFP1
11 % dla FFP2
5 % dla FFP3

i dodatkowo, przynajmniej 8 sposréd 10 srednich arytmetycznych catkowitego przecieku wewnetrznego dla
kazdego uzytkownika nie powinno by¢ wiekszych niz

22 % dla FFP1
8 % dla FFP2
2 % dla FFP3.
Badanie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z 8.5.
7.9.2 Penetracja materiatu filtracyjnego

Penetracja materiatu pétmaski filtrujgcej powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1 — Penetracja materiatu filtracyjnego

Klasyfikacja Maksymalna poczgtkowa penetracja badanego aerozolu
Badanie chlorkiem sodu 95 I/min Badanie olejem parafinowym 95 I/min
% %
max. max.
FFP1 20 20
FFP2 6 6
FFP3 1 1

Po 12 potmasek filtrujgcych powinno by¢ zbadanych wobec obu aerozoli: 3 takie jak otrzymano, 3 po kondy-
cjonowaniu termicznym zgodnie z 8.3.2, 3 po symulacji uzytkowania opisanej w 8.3.1, 3 po badaniu wytrzy-
matosci mechanicznej zgodnie z 8.3.3.

Badanie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z 8.11.

7.10 Nieszkodliwos¢ dla skory

Materiaty, ktére mogg wejs¢ w bezposredni kontakt ze skérg uzytkownika nie powinny by¢ znane, jako moga-
ce powodowac podraznienia lub wywota¢ inne niekorzystne efekty dla zdrowia.

Badanie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z 8.4 i 8.5.
711 Palnosé
Uzyty materiat nie powinien stanowi¢ zagrozenia dla uzytkownika i nie powinien by¢ fatwo palny.

Podczas badania potmaska filtrujgca nie powinna sie pali¢ lub nie powinna sie pali¢ wigecej niz 5 s po usunie-
ciu z ptomienia.

Potmaska filtrujgca nie powinna nadawac sie do uzycia po badaniu.

Badanie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z 8.6.
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712 Zawartos¢ dwutlenku wegla w powietrzu wdychanym

Zawartos¢ dwutlenku wegla w powietrzu wdychanym (przestrzen martwa) nie powinna przekraczaé¢ srednio
1,0 % (objetosciowo).

Badanie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z 8.7.

7.13 Nagtowie

Nagtowie powinno by¢ zaprojektowane tak, zeby pétmaska filtrujgca mogta byé w sposéb tatwy zdejmowana
i zaktadana.

Nagtowie powinno by¢ regulowalne lub samoregulujace sie i wystarczajgco mocne, aby pewnie utrzymywaé
potmaske filtrujgcg we wiasciwej pozycji i umozliwia¢ spetnienie wymagan dotyczacych catkowitego przecie-

ku wewnetrznego.

Badanie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z 8.4 i 8.5.

7.14 Pole widzenia
Pole widzenia jest akceptowane, jezeli okreslono tak w badaniach eksploatacyjnych.

Badanie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z 8.4.

7.15 Zawor(-ory) wydechowy(-e)

Pdtmaska filtrujgca moze mie€ jeden zawdr lub wigcej zaworéw wydechowych, ktdre powinny prawidtowo funk-
cjonowac we wszystkich pozycjach.

Badanie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z 8.2 i 8.9.1.

Zawor(-ory) wydechowy(-e) (jesli s zamontowane) powinny by¢ chronione przed zabrudzeniem i uszkodzeniem
mechanicznym lub powinny by¢ odporne na zabrudzenie i uszkodzenie mechaniczne. Moga one by¢ wzmoc-
nione lub zawiera¢ jakiekolwiek inne urzgdzenie, jesli to moze by¢ konieczne, aby spetni¢ wymaganie wg 7.9.

Badanie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z 8.2.

Zawor(-ory) oddechowy(-e), jezeli go(je) zamocowano, powinien(-ny) nadal funkcjonowac¢ prawidtowo po cia-
glym przeptywie powietrza wydychanego przez 30 s z natezeniem 300 I/min.

Badanie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z 8.3.4.

Jezeli komora zaworu wydechowego przymocowana jest do czesci twarzowej, to powinna wytrzymaé przez 10 s
dziatanie prostopadle przytozonej sity o wartosci 10 N.

Badanie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z 8.8.

7.16 Opor oddychania

Opdr oddychania odnoszacy sie do potmasek wyposazonych w zawory jak i bez zaworéw powinien spetniaé
wymagania podane w tablicy 2.

Badanie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z 8.9.
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Tablica 2 — Opor oddychania

Klasyfikacja Maksymalny dopuszczalny opér (mbar)
wdech wydech
30 I/min 95 I/min 160 I/min
FFP1 0,6 2,1 3,0
FFP2 0,7 24 3,0
FFP3 1,0 3,0 3,0

7.17 Zatkanie

7.17.1 Postanowienia ogélne
W odniesieniu do sprzetu jednorazowego uzycia badanie zatkania jest badaniem opcjonalnym.

Sprzet zaprojektowany jako odporny na zatkanie, wykazujgcy powolny wzrost oporéw oddychania podczas
obtadowywania pytem, powinien by¢ poddany badaniu opisanemu w 8.10.

Okreslone opory oddychania nie powinny by¢ przekroczone przed osiggnieciem wymaganego obtadowania
pytem — 833 mg [h/m>.

7.17.2 Opér oddychania

7.17.2.1 Potmaski filtrujace wyposazone w zawory

Po zatkaniu opory wdechu nie powinny przekraczaé

— FFP1: 4 mbar

— FFP2: 5 mbar

— FFP3: 7 mbar

przy przeptywie ciggtym 95 I/min;

Opdr wydechu nie powinien przekracza¢ 3 mbar przy przeptywie ciagtym 160 I/min.

Badanie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z 8.9.

7.17.2.2 Poétmasiki filtrujace bez zaworow

Po zatkaniu opory wdechu i wydechu nie powinny przekraczac
— FFP1: 3 mbar

— FFP2: 4 mbar

— FFP3: 5 mbar

przy przeptywie ciggtym 95 I/min;

Badanie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z 8.9.
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7.17.3 Penetracja filtru

Wszystkie typy potmasek filtrujacych (z zaworami i bez zaworéw) spetniajace wymagania dotyczace zatkania
powinny spetni¢ rowniez wymagania dotyczace penetracji podane w 7.9.2 po badaniu zatkania.

Badanie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z 8.11.
7.18 Elementy demontowalne

Wszystkie demontowalne elementy (jesli je zamocowano) powinny by¢ tatwo przytaczane i zabezpieczane,
jezeli to mozliwe, recznie.

Badanie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z 8.2.

8 Badania
8.1 Postanowienia ogolne

Jezeli zadne specjalne metody ani urzadzenia pomiarowe nie sg wyspecyfikowane, to powinny by¢ uzyte
powszechnie stosowane urzadzenia i metody.

UWAGA Podsumowanie badan, patrz tablica 4.

Przed przeprowadzeniem badan z udziatem ludzi zaleca sie, aby zostaty uwzglednione krajowe przepisy od-
noszace sie do historii medycznej, badan lekarskich lub nadzoru nad uczestnikiem badan.

8.2 Ocena organoleptyczna

Ocena organoleptyczna jest przeprowadzana, tam gdzie to jest konieczne, przez laboratorium badawcze przed
badaniami laboratoryjnymi lub eksploatacyjnymi.

8.3 Kondycjonowanie
8.3.1 Symulacja uzytkowania

Kondycjonowanie polegajace na symulacji uzytkowania powinno by¢ przeprowadzane zgodnie z nastepujaca
procedura.

Sztuczne ptuca sg ustawione na 25 cykli/min i 2,0 I/suw. Pétmaska filtrujgca jest zamontowana na modelu gto-
wy Sheffield. Nawilzacz wigczony jest w uktad wydechowy pomiedzy sztucznymi ptucami a modelem gtowy,
nawilzacz ustawiony jest na temperature przekraczajaca 37 °C, aby umozliwi¢ chiodzenie powietrza zanim
osiggnie usta modelu glowy. Powietrze powinno by¢ nawilzone w temperaturze (37 + 2) °C przy ustach mo-
delu gtowy. W celu zapobiezenia wyptywowi z ust modelu gtowy nadmiaru wody i zanieczyszczeniu pétmaski
filtrujgcej model gtowy powinien by¢ zabezpieczony tak, aby woda wyptywata z ust i zbierana byta w zbiorniku.

Wiaczy¢ sztuczne ptuca oraz nawilzacz i umozliwi¢ ustabilizowanie sie aparatury, a nastepnie zamontowac
potmaske filtrujacg na modelu glowy. Podczas badania w odstepach 20 min, pétmaska filtrujgca powinna by¢
catkowicie zdejmowana i ponownie zaktadana na model gtowy dziesiec¢ razy.

8.3.2 Kondycjonowanie termiczne

Potmaska filtrujgca powinna zosta¢ poddana nastepujgcym cyklom termicznym:

a) 24 h w suchym powietrzu o temperaturze (70 £ 3) °C;
b) 24 h w temperaturze (-30 £ 3) °C;

przed cyklami i po tych cyklach co najmniej przez 4 h nalezy umozliwi¢ powrét do temperatury pokojowe;.

Kondycjonowanie powinno by¢ prowadzone w sposoéb, kidry zabezpiecza przed wystapieniem szokdw termicznych.
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8.3.3 Wytrzymatos¢é mechaniczna
Kondycjonowanie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z EN 143.
8.3.4 Kondycjonowanie przeptywem

Badaniu powinny by¢ poddane 3 pétmaski filtrujace z zaworami, jedna taka jakg otrzymano i dwie kondycjo-
nowane termicznie, zgodnie z 8.3.2.

8.4 Badanie eksploatacyjne
8.4.1 Postanowienia ogolne

Badaniu nalezy podda¢ 2 pétmaski filtrujgce, obie takie jakie otrzymano.

Wszystkie badania powinny by¢ przeprowadzone w temperaturze otoczenia przez dwoch uczestnikéw bada-
nia, a temperatura i wilgotno$¢ powinny by¢ zapisane.

Przed przystapieniem do badan nalezy przeprowadzi¢ ocene, aby mie¢ pewnos¢, ze pétmaska filtrujgca jest
w dobrym stanie i moze by¢ uzyta bez zadnego zagrozenia.

Ocena powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z 8.2.

Osoby uczestniczace w badaniach powinny by¢ wybrane sposréd oséb obeznanych z uzyciem takiego lub
podobnego sprzetu.

Podczas badan potmaski filtrujace powinny by¢ subiektywnie ocenione przez uzytkownikéw, a po badaniu
powinny by¢ zapisane uwagi i spostrzezenia odnoszace sie do nastepujacych kwestii:

a) komfort nagtowia;
b) bezpieczenstwo potaczen;
c) pole widzenia;

d) inne uwagi i spostrzezenia zgtaszane przez uzytkownika.
8.4.2 Préba chodzenia

Uczestnicy badania ubrani w zwyktg odziez robocza i z pétmaskami filtrujgcymi powinni maszerowac ze statg
predkoscig 6 km/h po poziomej biezni. Badanie powinno by¢ przeprowadzone w sposéb ciagtly, bez zdejmo-
wania potmaski filtrujacej w czasie 10 min.

8.4.3 Préba symulowanej pracy

Poétmaska filtrujgca powinna by¢ badana w warunkach, ktérych nalezy sie spodziewaé podczas normalnego
uzycia. Podczas tego badania nizej wymienione czynnosci powinny by¢ wykonywane w celu symulacji rze-
czywistego uzycia pétmaski filtrujgcej. Badanie powinno by¢ zakonczone w catkowitym czasie 20 min.

Kolejnos¢ czynnosci jest ustalana przez laboratorium badawcze. Poszczegdlne czynnosci powinny by¢ za-
planowane tak, aby pozostawi¢ wystarczajaca ilos¢ czasu na zanotowanie uwag.

a) marsz po poziomej ptaszczyznie w tunelu o wysokosci (1,3 + 0,2) m przez 5 min;
b) peizanie po poziomej ptaszczyznie w tunelu o wysokosci (0,70 + 0,05) m przez 5 min;

c) napetnianie matego kosza (patrz rysunek 1, przyblizona objeto$¢ = 8 1) skrawkami gumy lub innym odpo-
wiednim materiatem, z pojemnika o wysoko$ci 1,5 m, majgcego przy dnie otwér umozliwiajgcy napetnianie
kosza za pomoca szufelki oraz otwartego u gory, w celu umozliwienia powrotnego oprézniania kosza.

Uczestnik badania powinien sta¢ lub klecze¢ zgodnie z wlasnym zyczeniem i napetnia¢ kosz skrawkami.
Nastepnie powinien podnies$¢ kosz i wysypac jego zawartos¢ z powrotem do pojemnika. Czynnos¢ powin-
na by¢ powtdrzona 20 razy w czasie 10 minut.
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8.5 Przeciek

8.5.1 Podstawowa procedura badawcza

8.5.1.1 Catkowity przeciek wewnetrzny

Badaniu powinno by¢ poddane 10 probek: 5 takich jakie otrzymano i 5 po kondycjonowaniu termicznym,
zgodnie z 8.3.2.

Catkowity przeciek wewnetrzny powinien by¢ badany z uzyciem aerozolu chlorku sodu.

Przed badaniem nalezy przeprowadzi¢ ocene aby mie¢ pewnos¢, ze potmaska filtrujgca jest w dobrym stanie
i ze moze by¢ uzyta bez zagrozenia.

Ocena powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z 8.2.

Osoby uczestniczace w badaniach powinny by¢ wybrane sposréd oséb obeznanych z uzyciem takiego lub
podobnego sprzetu.

Zespot dziesieciu gtadko ogolonych oséb (bez bréd lub bokobrodéw) powinien by¢ wybrany tak, aby obejmo-
wat szeroki zakres charakterystyk twarzy typowych uzytkownikéw (z wytaczeniem znaczacych anomalii).
Mozliwe jest, ze niektérym osobom w wyjatkowych przypadkach nie bedzie mozna w sposéb satysfakcjonujacy
dopasowac¢ pétmasek filtrujgcych. Tacy uczestnicy nie powinni braé¢ udziatu w badaniu pétmasek filtrujgcych.

W sprawozdaniu z badan twarze osob uczestniczacych w badaniu powinny by¢ opisane (tylko dla celéw in-
formacyjnych) poprzez podanie 4 wymiaréw (w mm) zilustrowanych na rysunku 2.

8.5.1.2 Wyposazenie badawcze

Strumien atmosfery testowej powinien by¢ doprowadzony do gérnej czesci komory poprzez rozdzielacz stru-
mienia i skierowany ku dofowi ponad gtowg uczestnika badan, przy minimalnym przeptywie 0,12 m/s. Steze-
nie czynnika testowego wewnatrz efektywnej przestrzeni roboczej powinno by¢ sprawdzane pod katem jedno-
rodnosci. Przeptyw powinien by¢ mierzony w poblizu gtowy uczestnika badan.

Wymagana jest pozioma bieznia umozliwiajgca poruszanie sie z predkoscig 6 km/h.

8.5.1.3 Procedura badania

Poprosi¢ uczestnikow badania o przeczytanie informacji producenta dotyczacej dopasowania pétmaski i je-
zeli produkowanych jest wiecej rozmiaréw potmaski filtrujgcej niz jeden, poprosi¢ uczestnika badan, aby wy-
brat rozmiar, ktéry uwaza za najbardziej dla siebie odpowiedni. Jezeli jest to niezbedne, osoba nadzorujaca
badanie powinna pokaza¢ uczestnikom, w jaki sposéb prawidtowo dopasowaé potmaske filtrujaca, zgodnie
z informacjg o jej dopasowaniu.

Poinformowaé uczestnikow badan, ze, moga poprawi¢ potozenie potmaski filtrujacej na twarzy jezeli w trakcie
badan nastapi taka koniecznosé. Jezeli jednak to nastgpi, to odpowiednia cze$¢ badania zostanie powtérzo-
na, po uprzednim ustabilizowaniu sie uktadu.

Uczestnicy badan nie powinni by¢ informowani w trakcie badania o jego wynikach.

Po dopasowaniu poétmaski filtrujacej nalezy zapyta¢ kazdego uczestnika “Czy potmaska jest dopasowana?”
Jezeli odpowiedz brzmi “Tak”, nalezy kontynuowac¢ badanie. Jezeli odpowiedz brzmi “Nie”, uczestnik badania
jest eliminowany z zespotu, fakt ten jest zapisywany, a uczestnika zastepuje inna osoba.
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Przebieg badania powinien by¢ nastepujacy:

a) Upewnic sie, ze atmosfera testowa jest wytgczona.

b) Umiesci¢ uczestnika badania w komorze, podtaczy¢ przewdd do pobierania probek do czesci twarzowej
i nakaza¢ uczestnikowi badan maszerowac¢ 2 min z predkoscig 6 km/h. Zmierzy¢ stezenie substanc;ji te-
stowej wewnatrz potmaski filtrujacej, w celu ustalenia poziomu tla.

¢) Uzyskac ustabilizowany odczyt.

d) Wiaczy¢ atmosfere testowa.

e) Uczestnik badan powinien kontynuowaé¢ marsz przez nastepne 2 min lub do ustabilizowania sie atmosfery
testowe;.

f) W trakcie marszu uczestnik powinien wykonaé nastepujace ¢éwiczenia:
1) maszerowanie 2 min bez poruszania gtowg lub bez méwienia;
2) poruszanie 2 min gtowa z boku na bok (w przyblizeniu 15 razy), tak jak przy kontroli $cian tunelu;
3) poruszanie 2 min gtowg do goéry i na dot (w przyblizeniu 15 razy), tak jak przy kontroli sufitu i podtogi;
4) recytowanie 2 min alfabetu lub uzgodnionego tekstu tak gtosno jak przy porozumiewaniu sie z kolega;
5) maszerowanie 2 min bez poruszania gtowg lub bez méwienia.

g) Zapis
1) stezenie odniesienia wewnatrz komory;
2) przeciek podczas kazdego ¢wiczenia.

h) Wytaczy¢ doptyw atmosfery testowej i gdy czynnik testowy zostanie usuniety z komory wyprowadzi¢
uczestnika badan.

Po kazdym badaniu zastgpi¢ pétmaske filtrujgcg nowa probka.

8.5.2 Metoda

8.5.2.1 Zasada metody
Podczas badania uczestnik z zatozong pétmaska filtrujgcg maszeruje po biezni umieszczonej w komorze.

Przez komore przeptywa aerozol NaCl o statym stezeniu. Spod czesci twarzowej w czasie fazy wdechu po-
bierane sg prébki powietrza i analizowane w celu wyznaczenia zawartosci NaCl. Prébka pobierana jest sondg,
wprowadzong poprzez otwor w potmasce filtrujgcej. Zmiana cisnienia w potmasce filtrujacej jest wykorzysty-
wana do sterowania zaworow tak, aby tylko wdychane powietrze byto pobierane. Do tego celu wprowadzana
jest druga sonda.

8.5.2.2 Wyposazenie badawcze (patrz rysunek 3)
8.5.2.2.1 Generator aerozolu

Aerozol NaCl powinien by¢ wytwarzany z 2 % roztworu NaCl cz.d.a. w wodzie destylowanej. Powinien by¢
uzyty atomizer rownowazny z opisanym typem (patrz rysunek 4). Wymaga to przeptywu powietrza o nateze-
niu 100 I/min pod cisnieniem 7 bar. Atomizer i jego obudowa powinny by¢ podtaczone do przewodu, przez
ktory utrzymywany jest staty przeptyw powietrza. Moze by¢ konieczne ogrzanie lub osuszenie powietrza w celu
osiggniecia catkowicie suchych czagstek aerozolu.
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8.5.2.2.2 Czynnik testowy

Srednie stezenie chlorku sodu w komorze powinno wynosié (8 + 4) mg/m? , ale jego zréznicowanie w obrebie
efektywnej objetosci roboczej nie powinno by¢ wigksze niz 10 %. Jesli pobierane sa proébki z chlorkiem sodu,
nalezy zastosowac¢ powietrze osuszajace z natezeniem 1 I/min. Rozktad wymiarowy czastek powinien wyno-
si¢ od 0,02 ym do 2 ym, rbwnowazna Srednica aerodynamiczna z mediang masowg 0,6 pm.

8.5.2.2.3 Fotometr ptomieniowy

W celu pomiaru stezenia NaCl pod pétmaska filtrujaca powinien by¢ uzyty fotometr ptomieniowy. Najwazniej-
szymi parametrami w funkcjonowania odpowiedniego urzadzenia sa:

a) zalecany fotometr zaprojektowany do bezposredniej analizy aerozolu NaCl;

b) mozliwo$¢ pomiaru stezen aerozolu NaCl zalecana pomiedzy 15 mg/m?, a 5 ng/m3;

c) catkowita prébka aerozolu wymagana przez fotometr, zalecana nie wieksza niz 15 I/min;

d) czas reakgcji fotometru, z wytaczeniem systemu prébkujgcego zalecany wiekszy niz 500 ms;

e) konieczne jest zredukowanie wrazliwosci na inne pierwiastki, w szczegdlnosci na wegiel, ktérego stezenie
zmienia sie podczas cyklu oddechowego. Bedzie to osiggniete poprzez zapewnienie, ze pasmo przecho-
dzace przez filtr interferencyjny jest nie wigksze niz 3 nm i ze wszystkie niezbedne filtry ograniczajace
widmo sg uwzglednione.

8.5.2.2.4 Rozdzielacz prébek

Wymagany jest system, ktéry bedzie doprowadzat prébki do fotometru tylko podczas fazy wdechu cyklu od-
dechowego. Podczas fazy wydechu do fotometru powinno by¢ dostarczone czyste powietrze. Najwazniejszy-
mi elementami takiego systemu sa;:

a) zawor sterowany elektrycznie o czasie zadziatania rzedu 100 ms. Zaleca sie, aby zawor miat mozliwie
najmniejszg przestrzen martwg, kompatybilng z nieograniczonym przeptywem na wprost przy otwarciu;

b) czujnik cisnienia, ktéry umozliwia wykrycie minimalnej zmiany ci$nienia, w przyblizeniu o 0,05 mbar i kto-
ry moze byé podtaczony do sondy wprowadzonej do przestrzeni pétmaski filtrujacej. Czujnik powinien mie¢
nastawny prog i mie¢ mozliwos¢ wysytania sygnatu roznicowego, gdy prog jest przekroczony w obu kie-
runkach. Czujnik powinien pracowac poprawnie, gdy jest narazony na przyspieszenia powstajgce podczas
poruszania glowa przez uczestnika badan;

c) system przesytowy do uaktywniania zaworu w odpowiedzi na sygnat z czujnika cisnienia;

d) urzadzenie do pomiaru czasu rejestrujgce proporcje catkowitego cyklu oddechowego, podczas ktérego
odbywa sie pobieranie probek.

8.5.2.2.5 Sonda do pobierania prébek

Sonda powinna by¢ zamocowana pewnie i hermetycznie do pétmaski filtrujgcej tak blisko jej linii Srodkowej
jak to tylko jest mozliwe. Zalecana jest wielootworowa sonda do pobierania prébek.

Nalezy zapobiega¢ wptywowi kondensacji w sondzie do pobierania probek podczas pomiaréw (poprzez zasi-
lanie suchym powietrzem). Na rysunku 5 przedstawiono projekt, ktory zostat uznany za odpowiedni. Sonda
jest ustawiona tak, ze muska wargi uzytkownika.

Nalezy zwréci¢ uwage i zapewni¢, aby sonda nie znieksztatcata normalnego dopasowania lub ksztattu pétmaski.
8.5.2.2.6 Pompa do pobierania probek

Jezeli pompa nie jest czescig fotometru, to do pobierania probki spod potmaski filtrujacej nalezy uzy¢ nastaw-
nej pompy przeptywowej. Pompa nastawiona jest tak, aby zasysata ze statym natezeniem przeptywu 1 I/min

poprzez sonde do pobierania probek. W zaleznosci od typu fotometru moze by¢ konieczne rozcienczenie
prébki czystym powietrzem.
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8.5.2.2.7 Prébkowanie stezenia odniesienia

Stezenie odniesienia aerozolu monitorowane jest podczas badan z uzyciem oddzielnego systemu probkowa-
nia, w celu unikniecia zanieczyszczenia przewodéw odprowadzajgcych prébki spod potmaski filtrujgcej. Ko-
rzystnie jest zastosowac do tego celu oddzielny fotometr.

Jezeli drugi fotometr jest niedostepny, probkowanie stezenia odniesienia z uzyciem oddzielnego systemu do

prébkowania i tego samego fotometru moze by¢ wykonywane. Jednakze wymagany bedzie czas umozliwiajg-
cy powrét fotometru do poziomu czystego tta.

8.5.2.2.8 Sonda cisnienia
Druga sonda jest montowana w poblizu sondy prébkujacej i jest podtgczona do czujnika cisnienia.
8.5.2.3 Wyrazenie rezultatéw

Przeciek P powinien by¢ obliczony z pomiaréw wykonanych w czasie ostatnich 100 s kazdego éwiczenia,
aby unikng¢ przeniesienia wynikéw jednego ¢wiczenia na drugie.

+
P(%) =2 x EL fex EXlOO
G tiN

gdzie

C, - stezenie odniesienia

C, — zmierzone $rednie stezenie w strefie oddychania uczestnika badan
in — catkowity czas trwania wdechu

fex — catkowity czas trwania wydechu

Pomiary C, najlepiej jest wykonywac z uzyciem rejestratora catkujgcego.

8.6 Palnosé

Nalezy zbada¢ cztery pétmaski filtrujace: dwie w stanie, w jakim je otrzymano i dwie po kondycjonowaniu ter-
micznym zgodnie z 8.3.2.

Nalezy przeprowadzi¢ badanie jednym palnikiem zgodnie z nastepujaca procedura.

Czes¢ twarzowa jest zaktadana na metalowy model gtowy, ktéry napedzany jest silnikiem w taki sposéb, ze
porusza sie w ptaszczyznie poziomej opisujac okrag, z liniowa predkoscig (60 + 5) mm/s, mierzong na czubku
nosa modelu.

Model glowy przechodzi ponad propanowym palnikiem, ktérego potozenie mozna regulowac¢. Za pomocag od-
powiedniego przyrzadu odlegto$¢ pomiedzy szczytem palnika a najnizszym elementem czesci twarzowej
(umieszczonej doktadnie ponad palnikiem) powinna by¢ nastawiona na (20 + 2) mm.

Palnik opisany w ISO 6941 jest odpowiedni.

Model gtowy odsuna¢ z obszaru oddziatywania palnika, odkreci¢ gaz, nastawi¢ jego cisnienie pomiedzy 0,2 bar
a 0,3 bar i zapali¢ gaz. Za pomocg zaworu iglicowego i precyzyjnych nastawieh cidnienia zrédta wysokosé
ptomienia ustawi¢ na (40 + 4) mm. Pomiar wykona¢ za pomocg specjalnego urzadzenia. Temperatura pto-
mienia mierzona na wysokosci (20 + 2) mm ponad szczytem palnika za pomocg mineralnie izolowanej termo-
pary o srednicy 1,5 mm wynosi (800 + 50) °C.
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Brak mozliwosci spetnienia wymagan temperaturowych wskazuje na istnienie nieprawidtowosci, takich jak, na
przyktad, czesciowe zatkanie palnika. Przed badaniem powinno to zosta¢ poprawione.

Model gtowy jest wprawiany w ruch i powinien by¢ odnotowany wptyw jednorazowego przejscia czesci twa-
rzowej przez ptomien.

Badanie powinno by¢ powtarzane, aby umozliwi¢ ocene wszystkich materiatow znajdujacych sie na zewnetrz-
nych czedciach sprzetu. Wszystkie czesci sktadowe powinny przej$¢ przez ptomien tylko raz.

8.7 Zawartos¢ dwutlenku wegla w powietrzu wdychanym

Badane powinny by¢ 3 pdtmaski filtrujgce: wszystkie trzy takie jakie otrzymano.

Aparatura skfada sie z nastepujacych podstawowych elementéw: sztucznych ptuc z zaworami elektromagne-
tycznymi sterowanymi sztucznym ptucem, tacznika, przeptywomierza CO, i analizatora CO,.

Za pomoca sztucznych ptuc pétmaske filtrujacg poddaje sie cyklowi oddechowemu.

Do celéw niniejszego badania pétmaska filtrujgca powinna by¢ w sposob pewny i szczelny, ale bez deformacii,
zamocowana na modelu gtowy Sheffield (patrz rysunek 6).

Ze sztucznych ptuc ustawionych na 25 cykli/min i 2,0 I/suw powinno by¢ dostarczone do niej powietrze, a po-
wietrze wydychane powinno mie¢ zawarto$¢ dwutlenku wegla na poziomie 5 % objetosciowo.

Typowy przyktad ustawienia aparatury pokazano na rysunku 7.

Jezeli konstrukcja wyposazenia badawczego powoduje wzrost stezenia CO,, to powinien by¢ zastosowany
absorber CO, w gatezi wdechowej pomiedzy zaworem elektromagnetycznym i sztucznym ptucem.

CO, dostarczany jest do sztucznych ptuc poprzez zawér kontrolny, przeptywomierz, worek wyrownawczy i dwa
zawory zwrotne.

Tuz przed zaworem elektromagnetycznym niewielka ilos¢ wydychanego powietrza powinna by¢ stale pobiera-
na poprzez linie probkujacg do analizatora CO, i nastepnie zawracana do powietrza wydychanego przez
analizator CO.,.

W celu pomiaru zawartosci CO, w powietrzu wdychanym, za pomocg ptuca pomocniczego w zaznaczonym
miejscu pobierane jest 5 % objetosci suwu w fazie wdechu sztucznych ptuc i kierowane do analizatora CO..
Zaleca sie, aby catkowita objeto$¢ gazu w instalacji pomiarowej (z wytaczeniem sztucznych ptuc) nie prze-
kroczyta 2000 ml.

Zawarto$¢ dwutlenku wegla w powietrzu wdychanym powinna byé mierzona i zapisywana w sposéb ciggty.
Warunkami badania sg otaczajgce warunki atmosferyczne.

Poziom dwutlenku wegla w otoczeniu mierzony jest w odlegtosci 1 m z przodu, na poziomie czubka nosa
modelu gtowy. Poziom ten mierzony jest jednokrotnie po ustabilizowaniu sie poziomu dwutlenku wegla w po-
wietrzu wdychanym. Opcjonalnie poziom dwutlenku wegla w otoczeniu moze by¢ mierzony przy sondzie z wy-
taczonym zrédtem dwutlenku wegla. Wyniki badania sg akceptowane tylko wtedy, gdy zmierzona wartos¢ po-
ziomu dwutlenku wegla w otoczeniu jest ponizej 0,1 %.

Poziom dwutlenku wegla w otoczeniu w laboratorium powinien by¢ odjety od warto$ci zmierzone;j.

Nawiew powietrza z przodu powinien wynosi¢ 0,5 m/s.

Ustawienie aparatury badawczej, patrz rysunek 8.

Badanie powinno by¢ prowadzone do uzyskania statej zawarto$ci dwutlenku wegla w powietrzu wdychanym.
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8.8 Wytrzymatos¢ potaczenia komory zaworu wydechowego

Badane powinny by¢ trzy pétmaski filtrujgce: jedna taka jakg otrzymano, jedna kondycjonowana termicznie
zgodnie z 8.3.2 i jedna po badaniu wytrzymatosci mechanicznej opisanym w EN 143.

Zamontowac¢ doktadnie potmaske filtrujgcg w takim uchwycie, jak pokazano na rysunku 9. Przytozy¢ prosto-
padle skierowang site 10 N do zaworu (korpusu) na 10 s i odnotowac rezultaty.

8.9 Opor oddychania
8.9.1 Prébki i przybory do badan
8.9.1.1 Potmaski filtrujace bez zaworow

Nalezy bada¢ 9 pétmasek filtrujgcych bez zaworéw: 3 takie jakie otrzymano, 3 po kondycjonowaniu termicz-
nym zgodnie z 8.3.2 i 3 po badaniu symulacji uzytkowania zgodnie z 8.3.1.

8.9.1.2 Potmasiki filtrujace z zaworami
Nalezy bada¢ 12 pétmasek filtrujacych z zaworami: 3 takie jakie otrzymano, 3 po kondycjonowaniu termicz-

nym zgodnie z 8.3.2, 3 po badaniu symulacji uzytkowania zgodnie z 8.3.1 i 3 po kondycjonowaniu przepty-
wem zgodnie z 8.3.4.

Potmaska filtrujgca powinna by¢ zamocowana w sposob pewny i szczelny, ale bez znieksztatcen na modelu
gtowy Sheffield.

Natezenie przeptywu, przy ktérym mierzone sg opory powinno by¢ sprowadzone do temperatury 23 °C i cis-
nienia absolutnego 1 bar.

8.9.2 Opor wydechu
Uszczelni¢ potmaske filtrujgca na modelu gtowy Sheffield. Mierzy¢ opér wydechu przy otworze ustnym mo-
delu gtowy, uzywajac do tego celu adaptera pokazanego na rysunku 6 i sztucznych ptuc nastawionych na

25 cykli/min i 2,0 I/suw lub przeptywu statego 160 I/min. Uzy¢ odpowiedniego przetwornika cisnienia.

Opory wydechu mierzy¢ z wykorzystaniem modelu glowy ustawianym kolejno w 5 okreslonych pozycjach:

z twarzg skierowang na wprost

— ztwarza zwrdcong prosto do gory
— ztwarzg zwrécona prosto w doét

— lezacym na lewej stronie

— lezacym na prawej stronie
8.9.3 Opo6r wdechu

Opory wdechu nalezy badac¢ przy przeptywie ciagtym o wartosci 30 I/min i 95 I/min.

8.10 Zatkanie

8.10.1 Zasada metody

Aerozolem testowym powinien by¢ dolomit. Bada¢ nalezy 3 pétmaski filtrujgce: 1 takg jakg otrzymano i 2 po
kondycjonowaniu termicznym zgodnie z 8.3.2.

Badanie polega na poddaniu pétmaski filtrujgcej oddziatywaniu symulacji sinusoidalnego oddychania, pod-
czas gdy proébka otoczona jest pytem dolomitowym rozproszonym w powietrzu o znanym stezeniu. Po eks-
pozycji zmierzy¢ nalezy opory oddychania i penetracje materiatu pétmaski filtrujgce;.
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8.10.2 Wyposazenie badawcze

Schemat typowej aparatury przedstawiono na rysunku 10. Sugerowany przekrdj poprzeczny obszaru robo-
czego komory badawczej powinien wynosi¢ 650 mm x 650 mm.

Sztuczne ptuca o pojemnosci 2,0 I/suw. Powietrze wydychane powinno przej$¢ przez nawilzacz w obiegu
powietrza wydychanego tak, aby temperatura powietrza wydychanego mierzona w miejscu probki pétmaski
filtrujacej wynosita (37 £ 2 ) °C i minimum 95 % wilgotnosci wzgledne;.

8.10.3 Warunki badania

— Pyt DRB 4/15 dolomit

Rozktad wymiarowy pytu dolomitowego jest podany w tablicy 3.

Tablica 3 — Rozktad wymiarowy pytu dolomitowego

Licznik Coultera Analiza sedymentacyjna
Rozmiar (réwnowazny Liczba czastek Rozmiar ($rednica Stokesa) | Masa nadwymiarowa w %
Srednicy kuli) nadwymiarowych w %
pum pum
0,7 100 1 99,5
1 80 2 97,5
2 30 3 95
3 17 5 85
5 7 8 70
10 50
9 2 12 26
14 10
12 1 18 1

Rozktad wymiarowy czastek pylu pochodzacego z obszaru roboczego komory pylowej jest podany na rysunku 11.

Niniejsza charakterystyka jest podstawowym parametrem, ktéry powinien by¢ weryfikowany zwtaszcza wtedy,
kiedy geometria komory pytowej jest w jakikolwiek sposdb inna od modelu opisanego ponize;j:

— staly przeptyw przez komore pytowa: 60 m*/h, predkos$é liniowa 4 cm/s;

— przeplyw sinusoidalny przez pétmaske filtrujgca jest wytwarzany przez sztuczne ptuca ustawione na 15 cykli/min
i 2, 0 I/suw; powietrze wydychane powinno by¢ nawilzone w nawilzaczu;

— stezenie pytu: (400 + 100) mg/m?;
— temperatura powietrza (23 + 2) °C
— wilgotnos$¢ wzgledna powietrza: (45 £ 15) %;

— czas badania: dopdki wynik iloczynu mierzonego stezenia pytu i czasu ekspozycji wynosi 833 mg Ch/m?3
lub dopdki:

1) w przypadku pétmasek filtrujgcych z zaworami maksymalny op6r wdechu (odpowiadajacy statemu
przeptywowi 95 I/min) osiggnie 4 mbar dla klasy FFP1 lub 5 mbar dla klasy FFP2, lub 7 mbar dla
klasy FFP3, lub az do momentu, gdy maksymalny opér wydechu osiggnie 1,8 mbar (odpowiadajacy
3 mbar przy przeptywie ciggtym 160 I/min);

2) w przypadku pétmasek filtrujgcych bez zaworéw maksymalna wartosé oporu wdechu lub wydechu
osiggnie 3 mbar dla klasy FFP1 lub 4 mbar dla klasy FFP2, lub 5 mbar dla klasy FFP3.

UWAGA Warto$¢ 833 mg x h/m?® jest poréwnywalna do zaczerpniecia powietrza zawierajacego 1,5 g pytu. Mozna to
na przyktad przedstawié poprzez stezenie pytu 400 mg/m?® i czas ekspozycji 125 min. Poniewaz w trakcie wydychania
wystepujq straty pytu, catkowita masa pytu zgromadzonego na potmasce filtrujacej bedzie prawdopodobnie mniejsza niz
1,5 g. Ze wzgledu na ten fakt wazenie p6tmasek filtrujgcych jest niecelowe.
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8.10.4 Procedura badania
Z dozownika pyt nalezy dostarczy¢ do komory pytowej, w ktérej jest rozpraszany w strumieniu powietrza 60 m®/h.

Umiesci¢ poétmaske filtrujaca w sposob szczelny na modelu glowy lub w odpowiednim tgczniku umieszczonym
w komorze pytowej. Podtaczy¢ sztuczne ptuca i nawilzacz do prébki, i uruchomié na okreslony czas badania.

Stezenie pylu w komorze badawczej moze by¢ mierzone poprzez pobieranie powietrza z natezeniem 2 I/min
sondg wyposazong we wczesniej zwazony filtr o duzej skutecznosci (nie ostoniety, o Srednicy 37 mm), umiesz-
czony w poblizu badanej prébki, tak jak pokazano na rysunku 10.

Wyliczy¢ stezenie pytu z masy odtozonego pytu, natezenia przeptywu przez materiat filtracyjny czasu odkia-
dania sie pytu.

Moga by¢ uzyte inne odpowiednie urzadzenia.

8.10.5 Ocena zatkania

Po ekspozycji zmierzy¢ czystym powietrzem op6r oddychania pétmaski filtrujacej, nastepnie zmierzy¢ pene-
tracje materiatu zgodnie z 8.11.

8.11 Penetracja materiatu filtracyjnego

Sprzet powinien by¢ zamontowany w sposéb szczelny na odpowiedniej formie i poddany badaniu penetraciji
materiatu zapewniajac, ze elementy sprzetu, ktére mogtyby wplynaé na wartosé penetracji materiatu, takie jak
zawory i punkty mocowania nagtowia sg wystawione na dziatanie aerozolu.

Badanie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z EN 143.

9 Znakowanie

9.1 Pakowanie

Podane nizej informacje powinny by¢ w sposéb czytelny i trwaty naniesione na najmniejsze opakowanie do-
stepne w handlu lub widoczne przez opakowanie, jezeli jest ono przezroczyste.

9.1.1 Nazwa, znak handlowy lub inny sposéb identyfikacji producenta lub dostawcy.
9.1.2 Znakowanie identyfikujace typ.

9.1.3 Klasyfikacja: FFP1, FFP2, FFP3.

9.1.4 Numer i rok publikacji niniejszej normy europejskiej.

9.1.5 Co najmniej rok kohca okresu przechowywania. Koniec okresu przechowywania moze by¢ naniesiony
w postaci piktogramu, takiego jak pokazano na rysunku 12a, gdzie rrrr/mm wskazuje na rok i miesiac.

9.1.6 Zdanie “Patrz informacje dostarczone przez producenta”, podane co najmniej w oficjalnym jezyku kraju
przeznaczenia lub poprzez uzycie piktogramu, takiego jak pokazano na rysunku 12b.

9.1.7 Zalecane przez producenta warunki przechowywania (co najmniej temperature i wilgotnos¢) lub réwno-
wazny piktogram, taki jak pokazano na rysunkach 12c i 12d.

9.1.8 Opakowanie pétmasek filtrujgcych, ktore pozytywnie przeszty badanie zatkania dolomitem, powinno by¢
dodatkowo oznakowane literg D.
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9.2 Potmaska filtrujaca

Potmaska filtrujgca odpowiadajgca niniejszej normie europejskiej powinna by¢ w sposob czytelny i trwaty ozna-
kowana nastepujgcymi cechami:

9.2.1 Nazwa, znak handlowy lub inny element identyfikujacy producenta lub dostawce.
9.2.2 Znakowanie identyfikujace typ.

9.2.3 Numer i rok publikacji niniejszej normy europejskiej.

9.2.4 Symbole FFP1, FFP2 lub FFP3 odpowiednio do klasy.

9.2.5 Jezeli ma to zastosowanie, litera D (dolomit), zgodnie z zachowaniem sie podczas badania zatkania.
Litera ta powinna nastepowac po klasie przeznaczenia. (patrz 9.2.4).

9.2.6 Podzespoty lub elementy, ktére w sposdb znaczacy wptywajg na bezpieczenstwo powinny by¢ oznako-
wane tak, aby mogty by¢ identyfikowane.

10 Informacje, ktére powinny by¢ dostarczone przez producenta

10.1 Informacje dostarczane przez producenta powinny by¢ dotgczane do kazdego najmniejszego opako-
wania dostepnego w handlu.

10.2 Informacje dostarczane przez producenta powinny by¢ co najmniej w oficjalnym jezyku kraju przezna-
czenia.

10.3 Informacje dostarczone przez producenta powinny zawiera¢ wszystkie niezbedne informacje dla os6b
przeszkolonych i wykwalifikowanych w zakresie:

— zastosowania/ograniczen;

— znaczen jakiegokolwiek kodowania kolorem;

— sprawdzenia przed uzyciem;

— zakiadania, dopasowywania;

— uzytkowania;

— konserwacji (np. czyszczenia, dezynfekowania), jezeli ma to zastosowanie;
— przechowywania;

— znaczenia jakichkolwiek uzytych symboli/piktogramoéw

— sprzetu.

10.4 Informacje powinny by¢ jasne i zrozumiate. Jezeli mogtoby to by¢ pomocne, to powinny by¢ dodane
ilustracje, numery czesci, znakowanie.

10.5 Powinny by¢ podane ostrzezenia przed problemami, ktére moga zaistnieé, na przykifad:

dopasowanie pétmaski filtrujacej (sprawdzenie przed uzyciem);

nalezy spodziewac sie, ze wymagania odnoszace sie do przecieku nie bedg osiggniete, jezeli owtosienie
twarzy przechodzi pod uszczelnieniem pétmaski;

jakos¢ powietrza (zanieczyszczenia, niedobér tlenu);

uzycie sprzetu w atmosferze wybuchowe.

10.6 Informacje powinny zawiera¢ zalecenia odnoszace sie do momentu, kiedy pétmaska filtrujgca przestaje
by¢ zdatna do uzytku.
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Rysunek 1 — Pojemnik i kosz ze scinkami gumy
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Rysunek 2 — Wymiary twarzy
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Legenda

1 Generator aerozolu 8 Manometr

2 Pompa 9 Fotometr ptomieniowy

3 Zawor przetgczajacy 10 Pdétmaska filtrujgca

4 Filtr 11 Bieznia

5 Komora 12 Przewdd i rozpraszacz strumienia

6 Sonda do pobierania probek z komory 13 Powietrze dodatkowe

7 Sonda do pobierania probek spod czesci twarzowej 14 Urzadzenie do pulsacyjnego pobierania probek

15 Wylot z komory

Rysunek 3 — Typowe stanowisko uzywane do wyznaczania catkowitego przecieku wewnetrznego
z zastosowaniem aerozolu NaCl
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Wymiary w milimetrach
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Legenda
1 Dysza 4 Korek
2 Rura doprowadzajgca roztwér soli 5 Przewdd powietrza (10,0 srednica zewnetrzna)
3 Pojemnik

Rysunek 4 — Typowy osprzet generatora
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Wymiary w milimetrach
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Legenda
a) Czysty materiat

b) Powietrze osuszajace
c) Powietrze osuszajace plus probka

Rysunek 5 — Typowa sonda do pobierania probek
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Wymiary w milimetrach
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do manometru

model gtowy
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kréciec pomiaru cisnienia
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Rysunek 6 — Model gtowy (glowa Sheffield) do pomiaru zawartosci dwutlenku wegla
w powietrzu wdychanym (przestrzen martwa) dla pétmasek filtrujacych
i wktad do pomiaru oporu oddychania
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Legenda

a) CO,

1 Sztuczne ptuco 7 Zawodr magnetyczny

2 Pluco pomocnicze 8 Model gtowy

3 Zawor zwrotny 9 Sonda do pobierania powietrza wdychanego

4 Przeptywomierz (patrz rysunek 6)

5 Worek wyréwnawczy system rurek modelu gtowy powinien kohczy¢ sie réwno
6 Analizator dwutlenku wegla z otworem ustnym

10 Pochfaniacz dwutlenku wegla

Rysunek 7 — Schemat typowego stanowiska do badania zawartosci dwutlenku wegla
w powietrzu wdychanym
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Legenda
1 Dmuchawa 4 Model gtowy
2 Tunel 5 Kierunek do sztucznych ptuc
3 Czujnik przeptywu powietrza Wymiar “a”; (od 0,3 do 0,5)m

Rysunek 8 — Schemat ukladu i przeptywu powietrza do badan zawartosci dwutlenku wegla

‘10N

Rysunek 9 — Typowy ukiad do badania komory zaworu wydechowego sita rozciaggajaca
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Legenda

1 Sprezone powietrze 9 Filtr

2  Filtr powietrza 10 Przeptywomierz
3 Dysza 11 Pompa

4 Pyt 12 Wylot

5 Podajnik pytu 13 Przewdd sondy
6 Prébka 14 Pompa

7 Komora testowa 15 Licznik

8 Sonda 16 Nawilzacz

17 Sztuczne ptuco

Rysunek 10 — Elementy typowej aparatury do pomiaru zatkania pylem dolomitowym
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Rozktad wymiarowy (masowy) aerozolu testowego dolomit DRB 4/15
a) Udziat procentowy powyzej danego rozmiaru

H b) Srednica czastek, odniesiona do masy (um)

Rysunek 11 — Rozktad wymiarowy czastek pylu dolomitowego w komorze testowej
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Kodowanie dat:

yyyy/mm
Year Month yyyy/mm

Rysunek 12a — Koniec okresu przechowywania

Rysunek 12b - Patrz informacje dostarczone przez producenta

+yy°C

-xx°C

Rysunek 12¢c — Zakres temperatur w warunkach przechowywania

Rysunek 12d — Maksymalna wilgotnos¢ wzgledna w warunkach przechowywania

Rysunek 12 — Znaki graficzne
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Tabela 4 — Streszczenie wymagan i badan

Tytut Wymagania Liczba probek » Kondycjonowanie ** Badania
rozdziat rozdziat
Ocena organoleptyczna 7.3,74,75, wszystkie - 8.2
7.6.,7.15,7.18
Materiat 7.5 3 S.W. 8.2
3 T.C./SW.
Czyszczenie i dezynfekcja 7.6 5 AR. Informacja
producenta
Badanie eksploatacyjne 7.7 2 A.R. 8.4
Przeciek 79.1 10 A.R.(5), T.C.(5) 8.5
Penetracja materiatu 7.9.2 12 (dla kazdego A.R.(3), M.S.(3), S.W.(3), 8.11
filtracyjnego aerozolu) T.C.(3)
Nieszkodliwos¢ dla skoéry 7.10 10 A.R.(5), T.C.(5) 8.4,85
Palnos¢ 7.11 4 AR.(2), T.C.(2) 8.6
Zawarto$¢ dwutlenku wegla 7.12 3 A.R. 8.7
Nagtowie 7.13 10 A.R.(5), T.C.(5) 8.4,85
Pole widzenia 7.14 2 A.R. 8.4
Zawor wydechowy 7.15 10 A.R.(5), T.C.(5) 8.5, 8.2
Zawor wydechowy — 7.15 3 A.R.(2), T.C.(2) 8.3.4,8.2
przeptyw
Zawor wydechowy — 7.15 3 AR.(1), M.S.(1), T.C.(2) 8.8,8.2
potaczenie
Opory oddychania 7.16 12 A.R.(3), F.C.(3), S.W.(3), 8.9
(maski z zaworami) T.C.(3) A.R.(3), S.W.(3),
Opory oddychania 7.16 9 T.C.(3) 8.9
(maski bez zaworéw)
Zatkanie (opcjonalnie dla 7.17 3 AR.(1), T.C.(2) 8.10
FFP1 + FFP2 + FFP3 tylko
pétmaski jednorazowego
uzycia
H Czesci demontowalne 7.18 Wszystkie A.R. 8.2
*) Wiekszos¢ probek uzywanych jest do wiecej niz jednego badania
=) SKroty:
A.R. Jak otrzymano
M.S. Odporno$¢ mechaniczna
S.W. Symulacja warunkow uzytkowania
T.C. Kondycjonowane termicznie
F.C. Kondycjonowane przeptywem
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Zatacznik A
(informacyjny)

Znakowanie

Zalecane jest znakowanie nastepujacych elementéw i podzespotéw w celu umozliwienia ich identyfikacji:

Tablica A.1 — Znakowanie

Elementy/Podzespoly Czes¢ znakowana Data produkcji Uwagi
Ptatek zaworu - + 1
wydechowego
Nagtowie + + 1

+:  Znakowanie konieczne

— Znakowanie niekonieczne

1: W odniesieniu do czesci, ktore nie mogg by¢ oznakowane, odpowiednia informacja powinna by¢
zamieszczona w informacjach producenta

Jezeli istnieje mozliwo$¢ identyfikacji podzespotow, to ich elementy nie moga by¢ oznakowane. Te elementy,
ktérych producent nie przeznaczyt do wymiany, moga nie by¢ oznakowane, ale zaleca sie podanie
odpowiedniego zapisu w informacjach producenta.
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Zatacznik ZA
(informacyjny)

Rozdziaty niniejszej normy europejskiej dotyczace zasadniczych wymagan
lub innych postanowien dyrektyw UE

Niniejsza norma europejska zostata opracowana na podstawie mandatu, udzielonego CEN przez Komisje Europej-
ska i Europejskie Stowarzyszenie Wolnego Handlu, i wspiera zasadnicze wymagania dyrektywy UE 89/686/EWG.

OSTRZEZENIE: W odniesieniu do wyrobu(-6w) objetego(-ych) zakresem niniejszej normy moga by¢ zastoso-
wane inne wymagania i inne dyrektywy UE.

Nastepujace rozdziaty niniejszej normy europejskiej sg zbiezne z wymaganiami dyrektywy 89/686/EWG, za-

tacznik II:
EU Dyrektywa 89/686/EWG, zatgcznik Il Rozdziaty niniejszej normy:
111 5,7.7,79
1.1.21 5,7.7,7.9;7.12
1.1.2.2 7.9
1.2.1 7.6;7.12;7.14;7.16
1211 7.5;7.6;7.7,7.10; 7.11
1.2.1.2 7.7,7.8
1213 7.7,7.14
1.3.1 7.7
1.3.2 7.4,75;7.7
1.4 10
2.1 7.13
2.3 7.14
2.4 7.6;9; 10
2.6 10
2.8 10
2.9 7.13;7.18
2.12 9
3.10.1 7.6,7.7,7.8;7.9;7.12;,7.16; 7.17; 9; 10

Zgodnos¢ z tymi rozdziatami niniejszej normy jest jednym ze sposobdw osiggniecia zgodnosci z okreslonymi
zasadniczymi wymaganiami wtasciwej dyrektywy i zwigzanych z nig przepisow EFTA.
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